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組み込みシステムの開発（１）

ライントレースカーという題材を用いて、組み込ライントレースカーという題材を用いて、組み込

みシステムの開発の流れを理解する。みシステムの開発の流れを理解する。

「仕様策定」　「仕様策定」　-- -- どんなものを作るか明確にするどんなものを作るか明確にする

企画書/要求仕様書など、概要がわかる書類

「基本設計」　「基本設計」　-- -- ハードウェア、ソフトウェアの概ハードウェア、ソフトウェアの概

要を策定する。要を策定する。

XMOS＋ライントレースカーという前提で作る。

ハードウェアの仕様書から、できることやできな

いこと、利点、価格などの概要を見積もる。

比較して、最適なCPUなどを決める。
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組み込みシステムの開発（２）

「詳細設計」 – 実際にものを作る場合の、詳細「詳細設計」 – 実際にものを作る場合の、詳細

を決めていく。を決めていく。

配布資料 – 「ライントレースカー設計仕様V1.0」

参照のこと

まだプログラムはせずに、理論的に詰められる

だけ煮詰めて検討しておく。

「プログラム設計」  – プログラムの構成を決める「プログラム設計」  – プログラムの構成を決める

モジュール単位でインターフェースを決める

データの受け渡し、モジュールごとの処理決定

「コーディング」  – プログラムを書く「コーディング」  – プログラムを書く

書きながら、モジュール単体のテストを行う。
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組み込みシステムの開発（３）

「テスト・検証」　「テスト・検証」　-- -- 動作のテスト、検証動作のテスト、検証

テスト手順書の執筆/テスト結果報告書の作成

「上限」テストを忘れない。

●
データ点数が最大になった場合の処理

●
日付をまたぐ場合の処理(2000問題?)

「オペレーション」 – 運用 「オペレーション」 – 運用 / / 結果のフィードバック結果のフィードバック

作ったシステムの改良点などを明確にする。
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開発環境とデバッグ

プログラム本体にテスト記述を組み込む場合プログラム本体にテスト記述を組み込む場合

表示を切り替えられるように配慮する。表示を切り替えられるように配慮する。

C言語系（∋XC）の場合の例
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掲示されているプログラムについて

ltcpmain-8.xcltcpmain-8.xc

仕様書通りに作成したプログラムですが、プログ仕様書通りに作成したプログラムですが、プログ

ラムモード（記録された動作を逆にたどる）の部ラムモード（記録された動作を逆にたどる）の部

分のデバッグが完了していません。分のデバッグが完了していません。

仕様書通りで、全ての「サブプログラム」をスレッ仕様書通りで、全ての「サブプログラム」をスレッ

ドとして作成しましたが、スレッドにする必要のなドとして作成しましたが、スレッドにする必要のな

い（同時並行の動作をさせる必要がない）モい（同時並行の動作をさせる必要がない）モ

ジュールがいくつかあります。ジュールがいくつかあります。

パフォーマンスに影響するため、「関数」に書き

換える必要があります。
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最終回の課題

➢
【これまでの課題】【これまでの課題】

➢
掲示されたプログラムを参考にして、これまでの掲示されたプログラムを参考にして、これまでの

課題で提出できるものを提出して下さい。課題で提出できるものを提出して下さい。

➢
【今回の課題】【今回の課題】

➢

➢
第第1111回の課題を発展させて、自分の設計によ回の課題を発展させて、自分の設計によ

る「ライントレースカー」の動作仕様書を作成し、る「ライントレースカー」の動作仕様書を作成し、

プログラムして、その動作を検証して下さい。プログラムして、その動作を検証して下さい。

➢
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課題の実施において・・・

掲示のプログラムは、部分的あるいは、全体を掲示のプログラムは、部分的あるいは、全体を

そのまま再利用しても構いません。そのまま再利用しても構いません。

ただし、個々の部分の動作などについては、説ただし、個々の部分の動作などについては、説

明できる限り説明して下さい。明できる限り説明して下さい。

オリエンテーリングの動作では、「ライントレースオリエンテーリングの動作では、「ライントレース

モード」の動作で、直線の最終端の処理で改良モード」の動作で、直線の最終端の処理で改良

の余地があります。の余地があります。
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最終回分の別課題

【別課題１】【別課題１】

掲示されたサンプルプログラムをインストールし掲示されたサンプルプログラムをインストールし

たライントレースカーで、「取扱説明書」を作成したライントレースカーで、「取扱説明書」を作成し

て下さい。て下さい。

【別課題２】【別課題２】

掲示されたサンプルプログラムで、「テスト手順掲示されたサンプルプログラムで、「テスト手順

書」と「テスト結果報告書」を作成して下さい。書」と「テスト結果報告書」を作成して下さい。


